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1. Introduccion

e En este articulo se presenta el desarrollo de un
prototipo electrénico para rastreo de vehiculos
basado en localizacion GPS como una propuesta de
solucion al problema de robo de vehiculos que
agueja al municipio de Oaxaca de Juarez y sus
municipios conurbados.

e De acuerdo con estadisticas de la Fiscalia
Especializada en Delitos de Alto Impacto, los robos
de vehiculos se han incrementado aceleradamente
en los ultimos anos.



El prototipo se desarrolla utilizando el diagrama en “V”

Una solucion al alcance del bolsillo de los duenos de
vehiculos, ya que productos similares requieren el dispositivo
vy el pago de una membresia para hacer el seguimiento en
tiempo real.

El prototipo consta de una placa Arduino, un modulo GPS, un
modulo de comunicacion SIM800 para envio de mensajes
SMS, un acelerometro para detectar movimientos del vehiculo
y otros componentes que se requieren para el funcionamiento
del circuito completo.



El programa se ha desarrollado
en lenguaje C para Arduino y se
esta utilizando una aplicacion
gratuita de GoogleMaps para
enviar la localizacion  del
vehiculo al momento de

detectar algun movimiento del
mismo.

#tinclude <12Cdev.h>// Librerias 12C para controlar el mpu6050
#include <MPU6050.h>// la libreria MPU6050.h necesita
12Cdev.h, 12Cdev.h necesita Wire.h

#include <Wire.h>

#include <SoftwareSerial.h>//Libreria para establecer una
segunda conexion serial

#include <TinyGPS.h>//Libreria para controlar y obtener datos
del GPS

// La direccion del MPU6050 puede ser 0x68 o 0x69,
dependiendo

// del estado de ADO. Si no se especifica, 0x68 estara implicito
MPU6050 sensorMPU;

TinyGPS gps;

SoftwareSerial SIM800L(2,3);//Se establecen los pines D4=RX y
D5=TX - Comunicacidn serial con el médulo SIM800L
//Declaracion de variables

bool newData = false;

unsigned long chars;

unsigned short sentences, failed;

float flat,flon;

// Valores RAW (sin procesar) del acelerometro y giroscopio en
los ejes x,y,z

int ax, ay, az;

int gx, gy, 82;

//Declaracion del mensaje a enviar mediante el SIMS00L

String msj; String notify;



2. Objetivo

Este trabajo tiene como objetivo coadyuvar en la prevencion
de robo de vehiculos que, de acuerdo con las autoridades
policiacas, en el estado de Oaxaca es un problema que se ha
ido incrementando de manera alarmante en los ultimos afios.




3. Metodologia

e Para el desarrollo del presente
trabajo se utilizo la metodologia en

Proceso de desarrollo de software embebido

“\” o diagrama en “V”. | \ ’
Diseno "y Modelos y " Pruebas fisicas
* Es importante destacar que I3 ' componetes de
progresidon en el tiempo se -
presenta de izquierda a derecha, y Prototipado Valdacién HIL

gque este ciclo es iterativo, que

finaliza cuando se obtiene un

producto adecuado acorde con los Despliegue
requisitos del usuario (Oshana vy

Kraeling, 2013).



4. Resultados

1. Un prototipo funcional que, al detectar un movimiento
inusual en el mismo, el cual es censado por el giroscopio;
permite enviar senales que habilitan el modem GPS para
leer la ubicacion en tiempo real que se tiene.

2. El prototipo envia una senal al modem GSM para que,
estos datos sean colocados en un mensaje de texto SMS,
éste mensaje es recibido en el numero de dispositivo movil
registrado.

3. El mensaje que se recibe, conecta los datos directamente al
mapa de Google con el fin de que el usuario obtenga una
ubicacion inmediata y directa en un mapa para asi darle
seguimiento a la unidad en cuestion.
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5. Conclusiones

finalizar la primera fase de investigacion se ha logrado
otener un primer prototipo basado en una arquitectura
vierta (Arduino).

v O >

El desarrollo de prototipos es elevado, cuando se esta
iniciando la investigacion; sin embargo en |a siguiente fase
se tiene contemplado utilizar componentes de menor
precio y en algunos casos reutilizar otros.

El uso de mensajes SMS permite usar tecnologias de
comunicacion estandares que no requieren de grandes
capacidades.



Este primer prototipo es el resultado de la primera fase de
investigacion y experimentacion con circuitos programables
gue apovya la formacion de ingenieros en electronica y en
sistemas computacionales del Instituto Tecnolégico de
Oaxaca.

La presente investigacion contribuye a la busqueda de
soluciones alternativas a problemas reales, cuyo costo
puede ser menor a las alternativas que ofrecen los
dispositivos comerciales actuales.
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